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• Jj,^ 

,~*jji j^j^Ji 8SUI dtf*4»jfcJ1 oi_& £. »■ »j 

jUe4#! _/J JPJ . SJto Jbi^ ^O* 6 ! jy*--*- ^-^' J- J '*- A 
olii C-JiSlj" JI JJ i*^J' V*r^ p-d 1 ^' '"** iaJact^yJs'^ 
£** L^-U ^U: II J o^JLi !U_> liXA^.jU^^' 

^x3 ^ 1 ^ 1 J- 1 -^ 1 fUOJl «^p J' oljji 








rv 




^'.Xll , 



>*" 



lJ-ffl- 



„: jfjj^-ij Hi ^_^j 



OV-" 



•wJa^ . iff C- pwb -~ -t- <tp-«* 



*la» J 1 






L -i\x M '-u> ^i tf* *ui ^_^Ji 



XJudLI rt^^JI ^i *.yi pi: ..^ I 1 j-a -gJ (Kuiper) 

«~*T >-.Ua-. n oi £xUDi cALkiU lAjUjJ-ti ,— U 1 



j-XJ^j fiJ'jj <UP 



^Jp 



V oXi'A 



.'V-f^' 1 jp 
•^ 4»Uwi^pl 4t . .s> a <^S\^S~ jL> c_9l_J»lj \ \0 \ 

j>\ jJpj «/^W °-^* tV* C-5l>- A9 UU-I .-^"'^-xJI 

J c/Jlfj ^£\g& l±*% vtj^I SlJtftl ilal; 
J5 VI ^X^x^ ^iy i.^^- jwJ ^xr lax*j . cl .^ a II 
pil i-J.U ikf Jp J^jj gs^Ailtf ^^1 jp U*S 

/•"-a I <JJ? <Ix5 ,Jpy>o" ^JJI ^ ly^_15l 3_«J 



L5~ 




~J **£ -us Us *jl «jJu«JI jA JLj U Lm . asj yjl 

(planetisimcs) iajjjl ^S"l^x!l I: . ' U ; *~jA-2-jj 
y ^^-^^ i J» ■ «<aJ I J-«—^ (marccs) jj_>=jlj JuiJIj 
Liflj ^ • fl <C— Alp^x) ' aj Jai O .^ _li_5 . b Jill I 

«uj^j jl UjLlaj . j^xL«j j^^Li -^x^^l cjUe_>l 

<0_;Lp <k5 4JL* d-k?'tf- II ,.., o,_.'I" — T I !_ ij_3 L&jj ._« c \ : T l 



o^^a. 



^J^l 



,V 



<r 



JiJ-C J 



jj^Jdiii 



- -lij i"-.l./»T 



,.yu-i ^j^ri js^j Ujijaj o*^£ 

U***jjj» 5^X1 Jp Ujj-0 jx^xi V\V*\ *-i— (Jeans) 

-ij^^l liA_j t 4.., «.;;JI 3SLLI j- J9i JU^A tg£_»iU- 

•J <UUil <U^<Jlj |J ^ < >^JI ^loU- jJLj Ow^ ,_l l U 7 *J 

o*j ^yCll l^u cJjxT LLiLi Sop J) di'j -u> ^.^xJl 

. Oijj jl 

S.UJJ-1 pj^uUI 5_.^Ji-J > a . t i 4, ..:_., (F.Sacco) 
,*SiSl UcJJ1 ^J. [£\j4 t> xUJ ^Jlj( Novae) 



jv_jj-Sj ( Weizsacher) j^j.1 



-:.- 






rA 



M^J VI ^ 









y^\ ^ U j$> ^ ij^jVI Ja- J* ^**JJ 






01 ji5*» i -=J ' SuJJ^l L'VJU 



■Mj 









OjP-J 



',UaJ' 



4r ^> 



«+• 



.Lai — « Lg^« U.'all?.' 1 Jj' aWa.H J, ,j^«^9 
k flJSfl Jp lli JS" T • ffjj JT LjJU ^ li*5UaJl 



u^J 



^ 



__< 



l-L* L* 1 J 1 ci-i Vj . ^JaJ 1 \bjb,\£>) IfcyfcUix ^^j-X 



<" 



^XJ 




.i. jU — I) *Lo-VI J i^Uai 



^^•y 









Ip_j . v i-V 1 ii—'iLAJl J'-i' jJj 



j>J' 5»U^ U^lJ II ^^p J t-*.^Li1 o^'-^JNU 
^JJi jj^ dJi ^L^ ^^^! > 



•' r^'i 



lylf juI . J»j ^Ai >u»Vl j>* 



rJ 










/. 



^o.ux \. u :(iJ)4bl3i _ 

r jjf VAr,rr x \. 1 : ( c ) f ^'l - 

o, dW :( c /i))^i - 

apL- / Jo ^ • o • • • IajjIJuJI apj-JI 

t 

r jT r-v> ,r • • , • • ■ :(oU>Ji o^) sun W~* - 

ii Ad . liJUaJ! ^i^yl J^p J^c« — 

j-& A,AiA :(C^->J) J^f US JpI _ 



«_> $\ 



*3 J 






*-uJJ 



Jy-Jll 



•^' 






49 L. J' r-^J ^J'^ '^ (J* - '-$ J - a ^-J"^ ®A ^-A*^ l-^J 
iUij' J.*JLJI J: 




i.^>-UI kjkA- 1 i3lrfj tJ*/vj . \A- UiJLff-f c'^N' 

k^k^ "is" ji Lcj .Li'^^ 1 ^.^■" k^kJ-b rv — N 




jPjijttJjjfijSl Wjj-") si^r-Li. 1 VkJ-i 




.tl_ji-.Nl -^- ^Jl^y'i^ ^s*j :^j jljll y'ljJI 




kA-L_9 



>*2 i «»r 



iiUW J.uL> 






•V j ^ r^" J ^ ii -^ ^ : -^'^ ' vl4 ** _ 
jUi pliJl Isk* '^: .-^-Ij J 1 -^ 1 OLS-iji - 

Ut; 'V.^^*^ Sir*'- 3 ^-p"' >-*-? : t '>^-*-^ 11 ^"-^ — 



t\ 



U*jT> 







. axjIj^u-U ^Up-^i ji jijjjji lift Jfy *j[pj b_u 

o^jf L. l^ .s^blliji ooa oTj; i^U xLI iJUa jl V] 

(\Vt '-UW) (Gugliemini) ^-........^y. o_~Jl, jU 

o ? " 

.ui Ij&ZR (Bolognc) ^jjjj o^ jUcJL /.Li ,>>■ 
«L* V- 1 ^ V (Asinelli) JL~J , T _^ Jpl ^ US'J 

. V>l *ft-l J] ci^Jl jl jUj ^ ty Jl ci^j 

j«J i*»iyi pU^fi :>u=>i j>j£\ i^j ty Sj^i ^ 



iu^ ^^oJjl *UkJlj iiU j^xll J) Li^k> \ * i '-*■ 
J »g*sj * jUJI a! — ^1 JS jl LJk^v wU 

o*\ <pL- rr JT Iaj^>^ tip- ojjj-jt^j S/i gy a, .t 

.VWI JjUT.,0 Jip. 
^y»yiU jT w1> Jl ^4*1 ia~»«Jl -_aI_^j j 




it 



& j>j H\ jijjs Ji gJj i£J> J*s d/> ^ju-i 
«>-j; uV sjujlp^i^U cJtT ii5^A^ .tl^J' J] v^' 

.(Ferrel) 

0_^£P t i S C~^ ^ ■ r~~»'^ «*£U 1-iS^Aj .f^JI OlpLj 
l_JL^2J LaAJ jJ' y£yOAS\ O.Jl-L-11 (.j^JLj) . «-^— <^J jf' 

lib .Sji^fi v'U Jfc*ji ;>Ji .j^ jp ftUlli 5>3i 

o i . - — 

*5"_/>- X*a> 3 .<UJL3LH J LijLp mj-^-H , -J>--^->-VI 
J*>U jb-y i^jV SjSsJ! iwJ J_f jLi .oJua jljjjji 
(JUatl ^i*aJI J p-»«ypill c_i-^-LJI J ^^l_jJI g^gjl 



ij^l OljjJ C*Ji Uiisi OIa^j Z*j~sh JS Aj^xJI eJA 

.J./JI JIvj*"*- 
cS^Jl^^UII ^i^Ji J^ (L.Faucault)/> O^J 

J,_> Jj& iKtfjg pU^jb UfcXjUl ^AJ .^#UI 

oi JjJjJI jljT j! Jas-'il ^ JUj ^j^j^J-^J 
-ui U*J ^^d M J^xJI jL-jJ jj?~* <$&. J>tJ ^yJI 






5^JI ^ju-ai J *^ 



,^U5 H\ cjl" ^ Sj 1 ^- 1 kL*J> l^lSClj >4>^l- 

j^ c i^_J' j UU ^j ^U ^>^—J' : JljjJI j 
JtUai * l yh}\ djj ^J^>-3 ^•-*- : ~ ,| -r-^ '• fc ' — '■' J 

,S 'jt*JI O^SJI OUaJ f— *-lJl Aj«_^I lj^ '. L--UI ^ 




if 






li^*** 



.l«~~ 






•u-bVI £ ^- J^-^ 1 V U y^** 1 



^ Wl gui ls^ 11 gfi*iA> *' «^ys s^aU; jl 
fjv+zSl jy~> «-Uk* ^"liJi j,$C »y&M J ijjU- L>i>.f 

jc~> u^-by ifrc-u^ «pO jw"" w^4 jy*^ J! ^^ 

a^J j'i^l 1 ^^ j^ '-iUai 1 Jwa^j. jl "#> ^ oJ> 

Lili 1 jli kL? j^i H*rA *~~^^ 2-$-^ ^' * * 3 • * J-^ 







tl 






* - - 



^. 



UJ ja>J vj>>-' <PL» S^sP ll^J IfryJij ^•^ */^* L^^i 

,/w^l Jl-u£l> v-3_/o U_yfcj Ao-lk* JaaJI dUJ 
Js_j _~«jJI 4*£l iaJL-J o^^W l3 k^H>i ^ ^ — 

£^ J* *2J %J)>xJ5 ^-a» JU^J' jUS j Lo^*js 

i » 

AgJajII a1a!I JJ~ij <JL»JiJl A^iaJjJI S^Jl-lJI j^ tj) ■/? I 1 






>u ^,Vl ~k- ^y.^ v 1 ^' i^-^ 1 




-*«-£jl J<p- a«Ia iJta jljj3 & p~ J^'^ viiJ-o , a j 2 " 

Uj» ri« ^~^i J^- ^j Su aUi£ji 3j_joJi J>-_...jj 

J-*aJ 43,1^- ip^»j dUJj wJjJ^-XJI jljiU *-9_/u W-*-*i 
"^^ ^1 3i L^J ^ JI ^-? J **Sj^ iJ>LJ ^ ,^Jj 

UVI J>J l^Jl-Tj VTjU-1 ftU^^fl l:I^|U?j 

Uft'jj *ii^> •»jC-_ r -J o^ 1 ^y^' ^c* W~y ty-J' o_;L_^JI 

,*Lrffl dUJ 

o5j? i{J~-' U J. 1 v-^UaJ A*i^li 4jSLo JiT^i il'wLjiij 

i^jjjJI Jjl^J I o^U? J oJu^J Jj V' J-JJJLi 

. r^sCi 1 jii % ^.iuui«j»i^.i 3 ^l^ji lJlii oij 

[ffefrjlj U ~JJ\ ilxT jli ^j SU ^lU j . ^Lii" 

^a ^j VI J 1 dU ^o £J:k* ,j*Jj s^ rr • , • • • . 

1( j»5s*jl ^^~J_j ^, — *-iJl Jp-jj-u ^xJl 
^j ^i Jp jKjJi ST^. m«U v*i ij^u ^-£J> 

: Jj U ^5"xj ji UJp ^_^ 

i>^o *\1 __j SUU UJb ^ a ..-■ ^j ^1 j^^ j] _ 

iaii JT ^ rtjIS ^ Li jl_^ JLj ^j "^1 j^_tf j] _ 

jljil ^uJ X-^silU Wj-»-p ,j^; "VI jj_si JLTj-ij 
ja apU 5^1p ^bJI ji JISC ^LT J Ujjf jl^JI jl£j 



£fl 







JL^JLII 3*^1 oliL^Jl Ud^ jJt?ti L«_f tjt^jJIj 

s.Uei-1 ^.JlL^ J oj'^r*" 1 t - J ^° oLju J ■—»-— «J ty-J 



. L>^_J 5jl ^-1 CjU->3 ^uJJj'VL^i U~-^ ,»L> "VI tJj-laJ 
i^Jl .Ju^jJI Lw .wv T \ ^-J&> J) ,d& Cfj*^ 

_UiJj P^JiJI SjLp- -"-^i jW£" *•** w - 2 ^~" J "•? a ^ 

i)Lu ^« >jU LaJ Jj-b-^ LiLL. 1 LflJi.j 1 }L>t_^'V' 
- ■ C v 



j — »JSJ1 a*^-' j^>J 5^ lal 1 <-L\Jl (j_»jl>-j Y \ tj — 

I e a ~*3 a»j^>-' A..l?aP o^JiJjl v^»l9 t-jf ,/7 !1 5j_5'3 Li! 

ap-L- Y i sol ,-^Jjl ajc^i c^ A-j^i- 1 «uJaiJi a_UL" 



- > 

Ai'Jaxil ^i' cj.1 ji (iiJiC 



uP'i- 



i-'l Ajuii*^' A- J Li 

.LjjLjS J*>U 

J ^ui 11 jjt. -l!^ JjU ji j,; tjS Li ^i^jji j^ki 

L~ii L^i. jL3J.ll ^aiiixjt^Ji . ..-j II > t JLaju<« JU«_j _? 

.^j^^ Y> fej^all J 



£n 




Ojj'i ^ fui> jbj !a-j y~>-\ A-iX-yLJy^ * a U ■. l\ 



C 



' « - x" ' « ' 

J^*jw ijl C-~o*j 4&j>tX» <ujL>^ jl ~^*Jj' *j«^l 1 »AWa " 





U_a_j ^j *}/l ?t a -^ « a — :..» 



J) 



-vJ j jj^l wJaiJl S^JIjj ipsU 



.a_AJ JUjJI ^JaSJI., jUiJI 




iV 



c^J 



rfi\ 



A. 



Ali 






lljjWJljrfy^ 



J^xJ C~~- <UjL^H«fl iJikJ. 1 _$i a-JUJI aa. h II Lil 



,^UCJIj ^UJ-1 _;UU ^i^m u_^p Jub J>j H\ 

aJUJ oj^— ' o-^' J^*^' «_> J -*~; ^' -' *vA/' *j' S JsJI ',_* 

jLij <LLt^s> 0U9W Lc V] iw *i' y*_Li l_Lx_A9 
jLJiil lift J *jSk ffiU Uj .bS^i iA>U\ 7JJ\ 

■J^J *^ o^^ oU<jl (J W^J-^ I— i*UtfJ SUil 4ili> jl aA 

J- L>~* 0^ ^ [_P ** y* ^J- 1 -! A^/ *j'^-*~' *->-jZ Olj 

j U^VJ *»j U-U I oL-ljXJI Ui,Lj 4jl V] . j ■» 1.1 1 



•*■■ 



■ 









Ks«S 












. » '. . J 

aJLUI oOA >—9/»jj .iibjfc SiiJ^JI 3jl^>JJ I^v^aJ J*-^ 

^i^ 1 j^jj ^ G 1 ^ 1 : «=%>^^J^j. / JIj 



J-^J 






l^ji iiuj k (^ai ^ H\ J*y*) jw w 1 V* 



Ija_, .fta^l (o&JL,) cMjJfl ^ LU J^ 




t* 



. 7W?'j ;P v - ; - J J|'»"i V^Jl -b»el~s9 o^>" J I 

J*^ J-* dlliS" jlS~GJI IJA__^J2_. } .O^IXII SjLaJg 



djU. 



- --.» 



[jg O ; I I _,: / iJL* S-^j v^ J V A^ J ^ 

.ii^k* oljl* 0j& cp -j- : l£ ijS Ul 

^_^ : j* i*Jk» j >:,-j »ii&^ »i* >-^- :l &> 

--■ " ~ - ^ / ^ " 



A^tAyiA jj^a Lp L-L-l ^C,y£- LgJjXl AjJUj* dJ-i Oj-L-) 

^ us'.^kji jp L5 ^- suu isiJjT jj^Lj aj ,_5^Jij 

jjyj L—i j l&^j -Oi^V 1 j/* ?Tj£ Jy>- DVI a-Ip 
j_^waJl ^, c-ySj t ^j ^Vl oU oc-JI j»%. 

JjUJI Jy iJULJI jc^Ij »l 1- — LpI ,*-i-jj .C*ljL2J 

4_ia^>JI oU-LJ.1 ^iiaJ U-U; - aJ U.JU I 6j_$ol ! _a ./» i 

«J— ^J ^^ o^Ufl .-.aCi .1.- ~ti j^Ui j 

iJI^P-Loj Ol C~jJ L«j t*n»|yl ia.,>c^Jl tjfal j; a g " oX^>-l^ 

oLn J^P_j .Oljlil' o^Liiaj Aj^laJI oijfc L_9yuj . -a*_i 
^*lji^- ^r-J^' /j^ ^ J-^' ^dy'j W-*-d^-*' tJ»lp 








jS ^UJi yi J b^ oJli' ^1 oULJaJi jpLr 
di!^ ,yU-l JUU J-%- I^j. Jj^J ^JaL c 

iib^JI Ola.. W I' ^^-Ujl ^ 1 1 O^T j3j j 3 

jj Jp- cA~2>j Sop 0^0 Jij .gjUdlj L^JJI 
j -aJ ^**$i oLiiail CM ^Xj ^aJ) Sg-^iJl 

Jl ^uL»_j jl J, J aj^Ip <*»b oj9 JaiJ> C— ^ C— «_dJjl 
t Ji-S/1 _p=J - <±JJS JbM C-ilylitU^P J J-l*-* Jl^ * 

.Ajl^iJIj aJUJI *£j li^> y*> 1Kb* vL»Ij pj^ «* i^-j^3 

Jp oii; jL^J 1 J ISmS Uif J Ji^^L; i ^_ ? _->!i 
u»b -X' v^ ^^ uiS ' u ^ ^ y d ^ oU ^ 



j) ah< aji-ji?- jy*~0 /y 



jJaSv* 



U«A) 



duuiij jiii »*^- ^ \4iyj 



;ILJ1 u 1 LajLL* 

L ii >j Su oUij £uji -uJ- yjJJi jlC^i, 

l^lT ^j ^1 Jj&- dill j .L^j S'i cU^I JT 

,.«BJ t^o; LgiiJ Cs& yjh ol}UI! OJi oU-_lJ^^ 

^j ^/l 5^ jjly Syfclii *i-U" StfJ^JI oijbj . JL. 3^" 
«jjy Ju ^3">^N1 iaii jLip^I jU; -UlJ ^(UUSjjl 

Jl \^J g-J, ^J1 U^pU^" o^-" J^'^ «!UW 
IJU J SJl-ukJi oli oL.^1' 1 1 — >$ . JU-i 63X1 
£l*J J^ ^j$> <& ^lapUiiJl ug^U'l JLs t JL>JI 



0> 




w^j V j^> J "~h J-^" ,JI 4iU j*Z3 z\ LL* I , S 

£aijj jl j^fi Vj .c£>^ -r^ 1 ^ 1 ^-jT^ ^^3 
. cLJ.1 J^ <dp- U "p jJp ojy ^Svji-J-j ^ , /a ■ ; l iaJL>- 

*p&4j*jb\ ^- jl 5>y J^ -^^ <J' ^^ki 
o_L& i— j'jj *li JUAJUJ ( jL- -Wj .<cS L /^>U_«_3 



S 



<jr 



W, 



^y^io^j^i ~£~- jl OJz£\ j* Jj 1 dJi; JlTj 



-*A! 



ttf 



4ji^aJ Ualj Up 15^*4 o ^>eXl L_la_j a_»i <lXJ- 



J -^ 






jua- 



i,UJI ^-uj 



~a^ 



lt" 



JL - / J - 



JJ; 



^ i . JUU /&& <J^ ] y- ^ s r JI /&>^) 
ljjad\ «L>Li«fl jv' t'j SjjJUI .-il -t -y» l. 11 \ ...; j , 

y*iL' v _ jr ^~l j£^J1 J* Ji>-— • ji J! (VI ,cl U •■ J 



L JKJ 



'-»-Uj . L^»aj -.-»JJ I j*->t?- r~4o «Jl'<Utf> j (3j .Uli ^-o- 
-Wj . , r^J J ' iV" j^ L>t>- y^a*! y& \j kj^Sj \jbj*..i I 

j^iT j_ ?c L» TA ax^I — « ,£XjlSJ Vj .e^-a jr — *" J^j V' 




fit 





^r^b^Uilflij^!^ 


Oj'V' 


>J uu*j £i j) ^lT vvrv,^ : jJxjui Jlaj _ 




Jo^^Cf >/a> :%& _ 




r ^l*r f r\ : Slafli — 




y^Vl^^^^VtA:^! _ 




^t.o,o.v( c ^l)^V^^ - 


^ 


nf,r«« iC^^ij^vi^^^i^JJi _ 




JfrAt f t»f: <*lji Jjm — 




cr -/|J^"\>,r« : SjjUUJl ippi — 




o> \j *tr> ^-vj p* rvn : ^^iili oijjjJi — 




^rj ato ^ti ■ pe ^ : ^1/** ^U^ 1 - 



. fjj ^^juaj* KAyt X\ &y£*Jj} oj'X» Jiy- 3j_jS 

' - ' ^"~ « 



»w 



u^< 



iii s^iii 



*^> .U : 



fclj^.^1 ^_sr J_Lx> 




or 



. JfcU? li-j Lal^> Jfj "^U 4j-!_j^JI Sj^Ji i_Ju«J . _ .a_ ° _ ; 
J^iaj Vj UjUflJl JP^-«_L!I ^^JL^ ^^-JLJI li_Aj 

s 

. Lj yJ 

,gU. _5fr_j Jj'_pJ l^CLa^JiJl j* jMS — l' "v^ 5 — ' l - ! >-^ v -d 
49-J'l ^ £j""»J JJ./" ^-*H -? • J"^-* J-^— '' (J^ ■/ • " * • * 
Jj "VI aU ytl Jj . pj J*- Ujg ^1 ^ >-^J Jj VI 

/jSn^J i£Jjl «Utf>^3 v_Juaj ijjj^ 1 t^H Xj *Jr i_a- ^ -" •■ * 
. r ^jJ\ AjJ^Vi \jy£* to __^-o— iaJ I | rf»>S >-y>^ J ..((JjjUial 

aJ ,__*; ^jjl cJ^Jl J j*j&>\ tir^-i *-^-j4' °-*- A db 
ii>^Ji oJuii j \jf-H\ j*j2>\ ^jj}' (W^ 1 d - j: r>-" — 

Jp O^r*-^' .^J 1 J 1 - «J» Cf-J~*$ £™'' aJlL>- Jj_XJ 



iiJl J9« 



Jt i?j_^ j£c ^j^j jy^^ Jjjij ^J_i^- jl ^L.I_T 



^•u^. 



ijVl 






y og* J' j^fi ^ ^jai j»JtJ Upj . u -*-^J' J>*-j 



&S- 



^J. J^J J^ LJ ;^~~ ^3 (•**! ) >J ^ ^ 



yfcUall v_AbiJ lAJALii ^1 ^JiJI «^-jl U ^^-HJ 
- " > 




£->J aUI 







oi 



: > ijj sal 

,-jJjiSji '-:,- ; -"i Jy^^—*' r*--5jxli --Ji- jy ' Ja-ftj 



o'.,?a" 'V~J 



^_L- U- »& a 






. »_0_a>JI A*-*)' l& sj'Aj »ip jw^.; *^Jj ) . 
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